Simplifier une fraction par décomposition

en facteurs premiers

153
Exemple : —

89

Idée clé. Pour simplifier une fraction, on cherche le plus grand diviseur commun
du numérateur et du dénominateur. La décomposition en facteurs premiers permet
de voir ce diviseur commun directement, sans calcul de téte.

Etape 1 — Crible d’Eratosthéne (nombres premiers
jusqu’a 99)

Les nombres premiers sont ceux qui ne sont divisibles que par 1 et par eux-mémes.
La légende de couleur ci-dessous sera réutilisée dans toutes les étapes :

n | Nombre premier (fond bleu)

17 | 17 — le facteur commun de 153 et 85 (fond rose)

Nombre composé (non premier)

2 3 5 7
11 13 17 19
23 29

31 37

41 43 47
53 59

61 67
71 73 79
83 89

97




Etape 2 — Décomposition en facteurs premiers

153 -3 =51 (somme des chiffres : 1 +5+4 3 =9, multiple de 3 )
51 =3 =17 (somme des chiffres : 5+ 1 = 6, multiple de 3 )

17 — nombre premier

153 = 3 x 3 x 17

85 + 5 =17 (se termine par 5, divisible par 5 )

17 — nombre premier

8 = 5 x 17

Etape 3 — Fraction aprés décomposition (avant sim-
plification)

On remplace chaque nombre par sa décomposition :

153 3 x 3 x 17

85 5 x 17

[ Le 17 apparait en haut et en bas de la fraction : c¢’est le facteur commun ! j

Etape 4 — Simplification

On « barre » le facteur commun des deux cotés (car 17 = 17 = 1, il disparait) :

3 x 3 x 1% 3 x 3 g
5 x 1% 5 5)

p
Résultat :

9
La fraction irréductible est g




